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(§) Niederspannungsschalter mit Sperrlaschen 

Die Erfindung betrifft Niederspannungsschalter mit 
Sperrhebel, die als Trenn- oder als Schutzschalter ausge- 
fuhrt sein konnen und bei denen der Sperrhebel die Oberfuh- 
rung des Betatigungshandgriffes in die Ausschaltestellung 
verhindert, wenn die Kontakte des Schalters blockiert sind. 
Der Sperrhebel ist als Sperrfasche (11) ausgebildet, die hin- 
ter der oberen Kniegelenklasche (6) in gleicher Ebene wie 
die Kniegelenklasche angeordnet ist, derart, daS ein Ende 
der SperHascne (11) ortsfest drehbar am Schlo&halter (10) 
gelagert und das andere Ende mit dem Antriebshebel (12) 
gekoppelt ist, und das mit dem Antriebshebel (13) gekoppel- 
te Ende der Sperrlasche (11) wahrend des Adsschaltens an 
die obere Kniegelenklasche (6) zum Anliegen kommt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft NiedLrspannungsschalter mit 
Spcrrhebel. die als Trenn- ober als Schuuschalter aus- 
gefuhrt scin konnen und bei denen der Sperrhebel die 5 
Uberfuhrung des Beiatigungshandgriffes in die Aus- 
schaltstellung verhindert, wenn die Kop.i^kie des Schal- 
ters blockiert sind, gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs I. 

Durch die DE 30 33 213 C2 1st ein Niederspanr.ungs- to 
scbutzschalter bekanntgeworden, der mit einem Sperr- 
hebel zum Aufbrechen von blockierten Kontakten aus- 
gerustet ist. Dieser Sperrhebel isl drehbar auf der 
Schaltwelle gelagert. Der Sperrhebel ubergreift gabel- 
artig eine Arbeitsflache am Antriebshebel der Betati- 15 
gungsvorrichtung und das Gelenk des Kniegelenkhe- 
bels, wobei die Gabel ein geeignetes Spiel zu den vorge- 
nannten Anschlagpunkten aufweist Wird bei blockier- 
tem beweglichen Schaltstuck der Versuch unternom- 
men. den Schutzschaltcr auszuschalten, so wird zu- 20 
nachst uber die Arbeitsflache des Antriebshebels der 
Sperrhebel mit seinem Gabelarm mitgenommen, bis 
sich der andere Gabelarm gegen den Kniegelenkbolzen 
legt. Durch einen gewissen Kraftaufwand an dem Beta- 
tigung:handgriff lassen sich dann die Kniehebel im Aus- 25 
schaltsinn durchknicken. Eine weitere Bewegung des 
Antriebshebels ist jedoch dann nicht moglich. Bei der 
Gestaltung des Gabelarmes des Sperrhebels muB dafur 
gesorgt werden, daB alle betriebsmaBigen Bewegungs- 
ablaufe innerhalb des Schutzschalters nicht behindert 30 
werden oder eine storende Abnutzung verhindert wird. 
Bei Schaltern mit formgepreBten Schaltwellen ist eine 
Verwendung dieses Sperrhebels problematisch. Da ver- 
schiedenc Schalterbaureihen einen unterschiedlichen 
Abstand zwischen Schaltwelle und Kniegelenk aufwei- 35 
sen. ist auBerdem fur jede Baureihe ein abgestimmter 
Sperrhebel erforderlich. 

In der DE 30 33 21 2 C2 ist ein elektrisches Schaltgerat 
gezeigt. das als Notausschalter wirkt. Die Wirkungswei- 
se als Noiausschalter erhalt das Schaltgerat dadurch, 40 
daB der Antriebshebel und der an dem Widerlager an- 
gelenkte Kniehebel im Ausschaltsinn zusammenwirken- 
de Arbeitsflachen besitzen, die auf ein fehlerhaft in der 
Einschaltsiellung verharrendes Schaltstuck eine im Sin- 
ne der Trennung wirkende Kraftkomponente ausuben. 45 
Eine Einwirkung eines Sperrhebels zur Kopplung von 
Antriebshebel und Kc.itaktarm iiegt bei diesem Schalt- 
gerat nicht vor. 

Das GM 80 23 509 zeigt einen Niederspannungs- 
schutzschalter mit Sperrhebel gegen die Uberfuhrung 50 
des Be:atigungshandgriffes in die Ausschaltstellung bei 
Blockierung des bewegbaren Schaltstiickes in der Ein- 
schaltsiellung. Der Sperrhebel ist in einer in dem oe- 
hauseboden eingeformten Lagerstelle gelagert und 
steht mil seinem der Lagerstelle gegenuberliegenden 55 
Ende mit dem Betatigungshandgriff in Verbindung. In 
dem mittleren Bereich des Sperrhebels ist durch eine 
Ausbuchtung eine Arbeitsflache gebildet, die im Ein- 
schaltzustand dem Kniegelenkbolzen der Kniehebel mit 
geringem Abstand gegeniiber steht. Ferner weist der 60 
Sperrhebel einen Fortsatz mit einer Abwicklung auf f die 
als Arbeitsflache mit einer Gegenflache des bewegli- 
chen Schaltstiickes zusammen wirkt. Verharrt das be- 
wegliche Schaltstuck beim Ausschalten durch den Beta- 
tigungsgriff in der Einschaltstellung, so gelangt die Ab- 65 
wicklung des Sperrhebels zur Anlage an den Schait- 
stucktrager und blockiert die weitere Schwenkung des 
Amriph<;hfihek Durch Druck auf den Betatigungsgriff 



laBt sich durch Hcbeiwirkuug urn das l.agor am Gehau- 
sebfdcn eine Kraftwirkung auf den Triiger ausuben, die 
in manchen Faiicn zjr Trennung der miteinander ver- 
schweiBien Kontaktstellen ausreicht. Die Wirku.ig des 
Sperrhebels ist bei dieser Vorrichtung mit durch die 
Lage der Schaltwelle im Schaltergehause bestimmt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde in einem 
kompakten SchaltschloB unabhangig von der Lage und 
Ausfuhrungsform der Schaltwelle einen einfachen, 
raumsparenden und zugleich direkt wirkenden Sperr- 
mechanismus zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. Weiterbil- 
dungen sind in den Unteranspruchen gegeben. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB die Anordnung der 
Sperrlasche hinter der oberen Kniegelenklasche keinen 
zusatzlichen Platz im Schaltergehause benotigt und be- 
triebsmaBige Bewegungsablaufe innerhalb des Schalt- 
schlosses nicht behindert werden. Ober die Gestaltung 
der Ftihrungskulisse im Antriebshebel kann in vorteil- 
hafter Weise die Funktion der Sperrlasche optimiert 
werden. 

Anhand der Zeichnung soli ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung naher erlautert werden. 

Rg. 1 zeigt fur einen Niederspannungsschutzschalter 
die Baugruppe zur Betatigung des beweglichen Kon- 
taktarmes, bestehend aus: beweglichen Kontaktarm, 
SchaltschloB, Antriebsmechanismus und Auslosebetati- 
gung. Die Baugruppe ist in der EIN-Stellung des Schal- 
ters gezeigt. 

Fig. 2 zeigt die Baugruppe in einer Schaiterstellung 
wahrend des Ausschaltvorganges kurz bevor die An- 
triebsfedern die Totpunktlage erreicht haben. 

Fig. 3 zeigt die Baugruppe in der Endstellung des An- 
triebshebels bei verschweiBten Kontakten. 

Fig. 4 zeigt die Baugruppe in der AUS-Stellung des 
Schalters. 

Fig. 5 zeigt einen Teil der Baugruppe in "Explosions- 
darste!lur;g". 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist der bewegliche Kontakt I 
des Niederspannungsschutzschalters drehbar auf einer 
Achse 2 in einer Schaltwelle 3 gelagert Die Schaltwelle 
3 selbst ist ortsfest in dem nicht dargestellten Schalter- 
gehause gelagert. Die Achse 2 ist gleichzeitig Angriffs- 
punkt einer unteren Kniegelenklasche 5. Eine dazuge- 
horige obere Kniegelenklasche 6 stutzt sich an einem 
Bolzen 7 ab, der sich an einem Klinkenhebel 8 befindet. 
Der Klinkenhebel 8 dient zur Oberstromausiosung des 
Schaiischiosses und ist drehbar aur einer Achse 9 geia- 
gert, die wiederum in einem SchloBhalter 10 ortsfest 
gelagert ist. Der SchloBhalter 10 dient als Tragrahmen 
fur das SchaltschloB des Schalters und ist in dem Schal- 
tergehause - z.B. durch Einnieten — befestigt Die 
Kniegelenklasche 5 und 6 ist aus Symmetriegrunden 
jeweils beidseitig vom Klinkenhebel 8 angeordnet und 
jeweils in der Mine mit einem Kniegelenkbolzen 16 
verbunden. In gleicher Ebene mit den oberen Kniege- 
lenklaschen 6 sind drehbar auf der Achse 9 zwei Sperr- 
laschen 1 1 gelagert. Diese Sperrlaschen sind uber Mit- 
nahmebolzen 12 mit dem Adtriebshebel 13 gekoppelt, 
wobei die Mitnahmebolzen 12 in Kulissen des Antriebs- 
hebels 13 gefuhrt sind. Der Antriebshebel 13 ist drehbar 
an ortsfesten Lagerbolzen 14 gelagert und fest mit ei- 
nem aus dem Schaltergehause herausgefuhrten Betati- 
gungshandgriff 15 verbunden. Zwischen den Kniege- 
lenkbolzen 16 und einem Bolzen 17, der im oberen Be- 
reich des Antriebshebels 13 eingehangt ist. sind beidsei- 
tig von dem Klinkenhebel 8 ie eine Antriebsfeder 18 
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anijcordi.jt. SchlotfhaltL - iO und Aniriebshebel 13 sind 
ebenfalls bciuseitig des Klinkenhcbels 8 angeordnei. 
Mil 22 isi cine AusTesewelle gczeigt. n*it der in bekann- 
ter Weise die Auslosung des Klinkenhebels 8 gesteue-t 

wird. 5 

Fig. I zeigt, daB in der Betricbsstellung E1N die 
Sperrlaschen U a!s Anschlag fur die Kniegelenke die- 
nen, indem die oben.'t Kniegelenkiaschen 6 an den 
Sperrlaschen 1 1 in den Beruhrungspunkten 20 zum An- 
liegen kommen. Die Mitnahmebolzen 12 liegen in dieser io 
Betriebsstellur.g an einern Fortsatz 25 des SchloBhalters 
10 und bilden sonvt einen Anschlag iuv den Anlriebshe- 
bel 13. In der Betriebsstellung EIN besteht ein Durch- 
hub 23 zwischen beweglichem Koniakt 1 und Schaltwel- 
le 3, dtrart, daB das kurze Ende des Kontaktes I Bewe- is 
gungsspiel gegenuber einer Anschlagflache der Schalt- 
welle 3 besitzt. Der Pfeil 21 zeigt die Bewegungsrich- 
tung des Betatigungshandgriffes 15 beim Ausschalten. 

GemaB Rg. 2 gelangen die Sperrlaschen it beim 
Ausschalten in den Beruhrungspunkten 24 zur Anlage 26 
an die oberen Kniegelenkiaschen 6. Diese Anlage er- 
folgt kurz bevor die Ki aftkomponente der Antriebsfe- 
dern 18 ube r den Mittelpunkt des Bolzens 7 hinuber- 
wandert Die Sperrlaschen 11 uben auf die oberen Knie- 
gelenkiaschen 6 ein Drehmoment in Offnungsrichtung 25 
der Kniegelenke aus. Wenn bei dem dadurch eingeleite- 
ten Offnen der Kniegelenke die Kraftkomponente der 
Federn uber den Bolzen 7 hinauswandert, dann erfolgt 
das Zusammenbrechen der Kniegelenke und somit die 
Ausschaltung der Kontakte. 30 

Fig. 3 zeigt den Vorgang des Abschaltens oder auch 
des Auslosens uber die Ausldsewelle 22 wenn die Kon- 
takte des Schalters verschweiBt sind. Die Kniegelenke 
und auch die Schaitweile 3 bewegen sich dabei so lange 
in Ausschaltrichtung 21 bis der DurchhuU 23 zwischen 35 
Kontakt 1 und Schaltweile 3 aufgehoben ist. Der An- 
triebshebel 13 mit den gekoppelten Sperrlaschen 11 
kann bei verschweiBten Kontakten nur so weit nachge- 
ftihrt werden. bis die Sperrlaschen 11 an den oberen 
Kniegelenkiaschen 6, die sich nach Aufhebung des 40 
Durchhubes 23 in einer blockierten Zwischenlage befin- 
den, zur Anlage komr.en. WQrde man versuchen, den 
Betatigungshandgriff 15 weiter in Ausschaltrichtung 21 
zu bewegen, so wurden die Sperrlaschen 1 1 auf die obe- 
ren Kniegelenkiaschen 6 ein Moment in Ausschaltrich- 45 
tung erzeugen. Der Betatigungshandgriff 15 wiirde sich 
aber nur dann bewegen lassen, wenn dabei die Kontakt- 
verschweiBung aufbricht. Eine Optimierung der Funk- 
tion der Sperrlaschen 11 hinsichtlich der Blockierstei- 
lung des Antriebshebels 13 und der auf die verschweiB- 50 
ten Kontakte einwirkenden Aufbrechkraft kann durch 
Gestaltung der Fuhrungskulissen fur die Bolzen 12 
durchgefuhrt werden. 

In Fig. 4 ist mit Pfeil 19 die Bewegungsrichtung des 
Betatigungshandgriffes 15 beim Einschalten gezeigt In 55 
der dargestellten AUS-Stellung des Schalters liegt keine 
Beruhung zwischen den Sperrlaschen 1 1 und den obe- 
ren Kniegelenkiaschen 6 vor. 

Patentanspriiche 60 

1. Niederspannungsschalter mit Sperrhebel und ei- 
nern durch einen Betatigungshandgriff bewegbaren 
Antriebshebel, der mittels einer Antriebsfeder auf 
ein Kniegelenk einwirkt, das auf der einen Seite mit 65 
einer Kontakttragerwelle verbunden ist und auf 
der anderen Seite cntweder ortsfest gelagert ist. 
wenn der Niederspannungsschalter als Trennschal- 
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tor ausgefuhri ist. uder sich an einem Klinkenhebel 
abstutz°t. mil dem die Oberstromauslbsung des 
Schalters gesteuert wird, wenn der Niederspan- 
nungsschalter als Schut/schalter ausgefuhrt ist. vvo- 
bei Antriebsfeder, Kniegelenk und Sperrhebel aus 
Symmetriegrunden auch zweifach eingebaut sein 
konnen und der Sperrhebel die Oberfuhn»ng des 
Betatigungshandgriffes in die Ausschaltstellung bei 
blockierten Kontakten verhindert. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sperrhebel als Sperrlasche 
(11) ausgebildet ist, die hinter der oberen Kniege- 
ienklasche (6) in gleicher Ebene wie die Kniege- 
ienklasche angeordnet ist, deiart, daB ein Ende der 
Sperrlasche (11) ortsfest drehbar am SchloBhalter 

(10) gelagert und das andere Ende mit dem An- 
triebshebel (13) gekoppelt ist. und das mit dem An- 
triebshebel (13) gekoppelte Ende der Sperrlasche 

(11) wahrend des Ausschaltens an die obere Knie- 
gelenklasche (6) zum Anliegen kommt. 

2. Niederspannungsschalter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kopplung zwischen 
Sperrlasche (11) und Antriebshebel (13) uber einen 
Mitnahmebolzen (12) erfolgt, daB dieser Mitnah- 
mebolzen (12) in einer Kulisse des Antriebshebels 
(13) gefuhrt ist und daB die Kontur der Kulisse 
verschiedene Abschnitte aufweist. mit denen die 
Sperrstellung des Antriebshebels und das Auf- 
brechmoment bei verschweiBten Kontakten des 
Schalters eingestelit wird. 

3. Niederspannungsschalter nach Anspruch 1 oder 
2 t dadurch gekennzeichnet, daB die Anlagenkontur 
der Sperrlasche (1 1) a!s Doppeloval ausgebildet ist. 

4. Niederspannungsschalter nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anlagenkontur der Sperrlasche (1 1) so ausgebildet 
ist, daB die Sperrlasche (1 1) in der Einschaltstellung 
des Schalters als Anschlag fur die obere Kniege- 
lenklasche (6) dient. 

5. Niederspannungsschalter nach einem der An- 
sprtiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Mitnahmebolzen (12) in der Einschaltstellung des 
Schalters an einem Fortsatz (25) des SchloBhalters 
(10) anliegt. 
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